(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



III 



(11) 



EP 1 460 237 A1 



(12) 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

22.09.2004 Patentblatt 2004/39 

(21) Anmeldenummer: 03405190.4 

(22) Anmeldetag: 19.03.2003 


(51) mt CI7: F01 D 25/24, F01D9/02 


(84) Benannte Vertragsstaaten: 


• Battig, Josef 


AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR 


5704 Egliswil (CH) 


HU IE IT LI LU MC NL PT SE SI SK TR 


• Meier, Marcel 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


5417 Untersiggenthal (CH) 


AL LT LV MK RO 






(74) Vertreter: ABB Patent Attorneys 


(71 ) Anmelder: ABB Turbo Systems AG 


c/o ABB Schweiz AG 


5400 Baden (CH) 


Brown Boveri Strasse 6 




5400 Baden (CH) 


(72) Erfinder: 




• Kopp, Adrian 




5416 Kirchdorf (CH) 





(54) Abgasturbinengehause 



(57) Die Abgasturbine umfasst ein auf einer Welle 
(3) angeordnetesTurbinenrad (6), ein Lagergehause (4) 
fur die Lagerung der drehbaren Welle, ein auf dem La- 
gergehause aufliegendes, das Lagergehause im Aufla- 
gebereich konzentrisch umgebendes Gaseintrittsge- 
hause (1), sowie einen Zentrierungsring (2) zum Zen- 
trieren des Gaseintrittsgehauses bezuglich der im La- 
gergehause gelagerten Welle. Der Zentrierungsring 
und entweder das Lagergehause oder das Gaseintritts- 
gehause umfassen Nuten und entweder radial oder axi- 



al gleichgerichtete Zentrierungsnocken zum Eingreifen 
in den Nuten. 

Durch die radial oder axial gleichgerichteten Zen- 
trierungsnocken mit entsprechenden Nuten ist minde- 
stens eine der Verbindungen zwischen dem Lagerge- 
hause und dem Zentrierungsring und dem Zentrie- 
rungsring und dem Gaseintrittsgehause nicht form- 
schlussig, wodurch eine beliebige Positionierung des 
Gaseintrittsgehauses gegenuber dem Lagergehause 
ermoglicht wird. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der 
abgasbetriebenen Turbolader. 

[0002] Sie betrifft ein Turbinengehause gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 , eine Abgasturbine 
mit einem solchen Turbinengehause sowie einen Tur- 
bolader mit einer solchen Abgasturbine. 

Stand der Technik 

[0003] Abgasturbolader werden zur Leistungssteige- 
rung von Verbrennungsmotoren eingesetzt. Sie umfas- 
sen eine durch die Abgase des Verbrennungsmotors 
angetriebene Abgasturbine und einen Verdichter zum 
Verdichten der dem Verbrennungsmotor zugefuhrten 
Frischluft. Dabei sind Turbinenrad und Verdichterrad in 
der Regel auf einer gemeinsamen Welle angeordnet. Im 
unteren Leistungsbereich bis zu einigen Megawatt wer- 
den vorwiegend Turbolader mit radial angestromtem 
Turbinenrad und Innenlagerung der Welle eingesetzt. 
[0004] Bei ungekuhlten Abgasturboladern, bei denen 
die gasfuhrenden Kanale nicht gekuhlt werden, liegt die 
Abgastemperatur am Turbineneintritt hoher, wodurch 
der thermische Wirkungsgrad der Maschine und die an 
den Luftverdichter per Abgasmenge abgegebene Lei- 
stung steigt. 

[0005] Das ungekuhlte aussere Turbinengehause, 
das Gaseintrittsgehause, welches im Betrieb eineTem- 
peratur von beispielsweise 650°C aufweist, ist meistens 
direkt auf dem mit beispielsweise 150°C wesentlich 
kuhleren Lagergehause befestigt. In gewissen Anwen- 
dungsbereichen wird das Lagergehause, im Gegensatz 
zu den gasfuhrenden Kanalen, auf die genannte Tem- 
peratur gekuhlt. 

[0006] Zur Befestigung des Turbinengehauses auf 
dem Lagergehause werden bei herkommlichen Abgas- 
turbinen Laschen oder sogenannte Profilschellen- bzw. 
V-Band-Verbindungen eingesetzt. Urn einen moglichst 
hohen Wirkungsgrad zu erzielen, ist der Luftspalt zwi- 
schen den Turbinenschaufeln dem Turbinengehause so 
klein wie moglich zu halten. Dies bedingt jedoch, dass 
diese Gehausewand und das Turbinenrad jederzeit, ins- 
besondere im Betrieb unter Volllast und bei entspre- 
chenderthermischer Belastung allerTeile, gegeneinan- 
der zentriert sind. Da sich infolge des hohen Tempera- 
turunterschiedes zwischen dem Lagergehause und 
dem Turbinengehause der Zentriersitz des Turbinenge- 
hauses zum Lagergehause mitunter radial aufweitet, 
kann sich das Turbinengehause gegenuber dem Lager- 
gehause und insbesondere der darin gelagerten Turbi- 
nenwelle desaxieren, d.h. das Turbinengehause ist ge- 
genuber der Welle und dem darauf angeordneten Tur- 
binenrad in radialer Richtung nicht mehr zentriert. Eine 
solche Desaxierung, die durch aussere Krafteinwirkun- 
gen zusatzlich unterstutzt werden kann, fuhrtzu Beruh- 



rungen der Turbinenschaufelspitzen mit der Gehause- 
wand des Turbinengehauses, zu entsprechenden Ab- 
nutzungen oder Defekten und damit verbunden zu er- 
heblichen Einbussen im Wirkungsgrad der Abgasturbi- 
5 ne. 

[0007] EP 0 11 8 051 zeigt, wie mittels sternformig an- 
geordneten, in radialer Richtung beweglichen Nut/ 
Kamm-Verbindungen eine Desaxierung des heisseren 
Bauteils vermieden werden kann. 

10 [0008] Dieser herkommliche, relativ kosten intensive 
Losungsansatz, bei dem der Fertigungsprozess nebst 
reinen Drehoperationen auch Frasoperationen beinhal- 
tet, ermoglicht aufgrund der diskreten Anzahl Nut/ 
Kamm-Verbindungen nur eine beschrankte Anzahl un- 

15 terschiedlicher Gehausepositionen. Mit 3, 6, oder 12 
gleichmassig verteilten Nocken bzw. Nuten konnen Po- 
sitionsanderungen des ausseren Turbinengehauses 
gegenuber dem Lagergehause von 120°, 60° oder 30° 
erreicht werden. Wunschenswert ist jedoch ein L6- 

20 sungsansatz bei der die Position des ausseren Turbi- 
nengehauses gegenuber dem Lagergehause im we- 
sentlichen stufenlos eingestellt werden kann. 

Kurze Darstellung der Erfindung 

25 

[0009] Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zu- 
grunde, das Gehause einer Abgasturbine derart zu ver- 
bessern, dass die Abgasturbine durch verbesserte Zen- 
trierung des Turbinengehauses bezuglich der im Lager- 
30 gehause gelagerten Welle einen hoheren Wirkungsgrad 
aufweist, bei gleichzeitiger grosstmoglicher Flexibilitat 
bezuglich der Positionierung der ausseren Turbinenge- 
hauseteile zum Lagergehause. 

[0010] Erfindungsgemass wird diese Aufgabe mit 
35 dem kennzeichnenden Merkmal des Patentanspruchs 
1 gelost. 

[001 1] Die Vorteile der Erfindung sind darin zu sehen, 
dass durch die radial oder axial gleichgerichteten Zen- 
trierungsnocken mit entsprechenden Nuten jeweils min- 

40 destens eine der Verbindungen zwischen dem Lager- 
gehause und dem Zentrierungsring bzw. dem Zentrie- 
rungsring und dem Gaseintrittsgehause nicht form- 
schlussig ist wodurch eine beliebige Positionierung des 
Gaseintrittsgehauses gegenuber dem Lagergehause 

45 ermoglicht wird. 

[0012] Diese Art von Zentrierung eignet sich fur alle 
gangigen Verbindungsarten zwischen Lagergehause 
und Gaseintrittsgehause, da erfindungsgemass die 
Zentrierung durch Bauteile im Innern des Turbinenge- 

50 hauses im Auflagebereichs des Gaseintrittsgehauses 
auf dem Lagergehause erfolgt. 

[0013] Weitere Vorteile ergeben sich aus den abhan- 
gigen Anspruchen. 



[0014] Im folgenden sind anhand der Figuren Ausfuh- 
rungsbeispiele des erfindungsgemassen Turbinenge- 



55 Kurze Beschreibung der Zeichnungen 
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hauses schematisch dargestellt und naher erlautert. In 
alien Figuren sind gleichwirkende Elemente mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematise he Ansicht eines erfin- 

dungsgemassen Turbinengehauses mit 
einem Zentrierungsring gemass einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 2 eine Ansicht eines entlang ll-ll gefuhr- 

ten Schnitts durch den Zentrierungsring 
nach Fig. 1 , 

Fig. 3 eine vergrossert dargestellte Ansicht 

des Zentrierungsrings nach Fig. 2, 

Fig. 4 eine vergrossert dargestellte Ansicht 

des Zentrierungsrings gemass einem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemassen Turbinengehauses, 

Fig. 5 eine vergrossert dargestellte Ansicht 

des ersten Ausfuhrungsbeispiels des 
erfindungsgemassen Turbinengehau- 
ses im vormontierten Zustand, 

Fig. 6 und 7 vergrossert dargestellte Ansichten des 
ersten Ausfuhrungsbeispiels des erfin- 
dungsgemassen Turbinengehauses im 
montierten Zustand, und 

Fig. 8 eine vergrossert dargestellte Ansicht 

des zweiten Ausfuhrungsbeispiels des 
erfindungsgemassen Turbinengehau- 
ses. 

Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 

[0015] Der Abgasturbolader besteht hauptsachlich 
aus einer in Fig. 1 schematisch als Radialturbine darge- 
stellten Abgasturbine und einem nicht dargestellten Ver- 
dichter. Die Abgasturbine umfasst hauptsachlich ein 
Gehause und ein darin drehbarangeordnetes Turbinen- 
rad 5. Das Gehause umfasst ein radial aussenliegen- 
des, spiralformiges Gaseintrittsgehause 1 , eine gasaus- 
trittsseitige Gehausewand 8 und ein Lagergehause 4. 
Das Turbinenrad 6 mit seinen Laufschaufeln 61 ist auf 
einer mittels Lagern 31 drehbar gelagerten Welle 3 an- 
geordnet. Verdichterseitig ist auf der Welle ein ebenfalls 
nicht dargestelltes Verdichterrad angeordnet. 
[0016] Das Gaseintrittsgehause geht stromab in ei- 
nen Anstromkanal 7 fur die Abgase einer mit dem Ab- 
gasturbolader verbundenen, ebenfalls nicht dargestell- 
ten Verbrennungsmaschine uber. Der Anstromkanal ist 
durch die gasaustrittsseitige Gehausewand 8 und durch 
das Gaseintrittsgehause 1 und Lagergehause 4 be- 
grenzt. 

[0017] Im Anstromkanal 7 kann zwischen Gasein- 



trittsgehause und Lagergehause und der gasaustritts- 
seitigen Gehausewand ein Dusenring zur Stromungs- 
umlenkung angeordnet sein. 

[001 8] Das Gaseintrittsgehause 1 ist in der dargestell- 

5 ten Ausfuhrungsform mit Laschen 51 am Lagergehause 
4 befestigt, wobei die mit Schrauben 52 am Gasaus- 
trittsgehause festgemachten Laschen gewisse Bewe- 
gungen des Gasaustrittsgehause 1 bezuglich des La- 
gergehauses 4 in radialer Richtung erlauben. Im ste- 

10 henden Zustand der Abgasturbine, wenn Gaseintritts- 
gehause und Lagergehause kalt sind, liegt das Gasein- 
trittsgehause mit der Auf lage 11 auf der Auflage41 des 
Lagergehauses auf und ist dadurch entsprechend ge- 
genuber der Welle 3 und dem darauf angeordneten Tur- 
fs binenrad 6 zentriert. Im Auflagebereich ist radial zwi- 
schen den beiden Gehauseteilen ein Zentrierungsring 
2 angeordnet. Der Zentrierungsring weist, wie in Fig. 2 
dargestellt, mehrere, beispielsweise 5 bis 7, Zentrie- 
rungsnocken 21 auf, welche in entsprechenden Zentrie- 

20 rungsnuten in einem der Gehauseteile eingreifen. Die 
Zentrierungsnocken sind uber den gesamten Umfang 
des Zentrierungsrings verteilt angeordnet und konnen 
radial nach innen, radial nach aussen oder axial ausge- 
richtet angeordnet sein. 

25 [0019] Im ersten Ausfuhrungsbeispiel sind die Zen- 
trierungsnocken radial nach aussen gerichtet und die 
entsprechenden Nuten sind in das Gaseintrittsgehause 
1 eingelassen. Fig. 3 zeigt einen vergrosserten Aus- 
schnitt des Zentrierungsrings 2 mit einem Zentrierungs- 

30 nocken 21 welcher in der Nut 1 2 des Gaseintrittsgehau- 
ses eingreift. Der Zentrierungsring 2 ist im Betriebszu- 
stand der Abgasturbine mit dem Lagergehause 4 kraft- 
schlussig verbunden, indem er mit der den Nocken und 
Nuten abgewandten Seite auf dem radial innenliegen- 

35 den Lagergehause 4 aufgepresst ist. 

[0020] Im Betriebszustand der Abgasturbine erhitzt 
sich das Gaseintrittsgehause starker als der Zentrie- 
rungsring und viel starker als das Lagergehause. Die 
Pressung sorgt dafiir, dass der Zentrierungsring sich 

40 nicht vom Lagergehause lost. Der Zentrierungsring 
bleibt demzufolge auch im Betriebszustand gegenuber 
dem Lagergehause zentriert. Das Gaseintrittsgehause, 
welches sich gegenuber dem Lagergehause sehr viel 
starker erhitzt und daher den Zentrierungssitz auf dem 

45 Lagergehause durch hitzebedingte Ausdehnungen in 
radialer Richtung zu verlieren droht, verbleibt durch die 
radiale Fuhrung der Zentrierungsnocken in den Nuten 
gegenuber dem Lagergehause zentriert. 
[0021] Die Pressung kann dabei beispielsweise uber 

50 einen Konus realisiert werden. Die den Zentrierungs- 
nocken abgewandte Seite 23 des Zentrierungsrings und 
die gegenuberliegende Oberflache des Lagergehauses 
sind konusformig angeschragt. Der Konuswinkel, d.h. 
der Winkel der Oberflache 23 zur Achse der Welle 3, 

55 wird vorteilhafterweise so gewahlt, dass sich der Zen- 
trierungsring beim Losen der Gehauseverbindung selb- 
standig wieder von dem Lagergehause lost und der ko- 
nische Pressverband somit keine Selbsthemmung hat. 



3 



5 



EP 1 460 237 A1 



6 



Dies ist bei einem Konuswinkel im Bereich von 15°-30° 
gegeben. 

[0022] Die Pressung kann auch erreicht werden, in- 
dem nur eine der beiden gegenuberliegenden Seiten, 
also entweder die den Zentrierungsnocken abgewandte 
Seite des Zentrierungsrings oder die gegenuberliegen- 
de Oberflache des Lagergehauses, konusformig ange- 
schragt ist, wahrend die andere Seite zylindrisch ge- 
formt ist. 

[0023] Fig. 4 zeigt einen entsprechend vergrosserten 
Ausschnitt des zweiten Ausfuhrungsbeispiels, bei wel- 
chem die Zentrierungsnocken 21 radial nach innen ge- 
richtet und die entsprechenden Nuten 42 in das Lager- 
gehause 4 eingelassen sind. Der Zentrierungsring 2 ist 
mit der radial aussenliegenden, den Nocken und Nuten 
abgewandten Seite in das Gaseintrittsgehause 1 einge- 
presst. 

[0024] Die weiteren Figuren zeigen vergrossert wie 
der Zentrierungsring zwischen Gaseintrittsgehause und 
Lagergehause eingepasst wird. 

[0025] Fig. 5 bis 7 zeigen das erste Ausfuhrungsbei- 
spiel mit in dem Gaseintrittsgehause 1 eingelassenen 
Nuten 12 und radial nach aussen gerichteten Zentrie- 
rungsnocken 21. Beim Montieren des Gaseintrittsge- 
hauses 1 auf dem Lagergehause 4 wird gemass Fig. 5 
der Zentrierungsring 2 in axialer Richtung zwischen den 
Gehauseteilen eingelegt. Dabei sind die radial aussen- 
liegenden Zentrierungsnocken 21 auf die Nuten 12 in 
dem Gaseintrittsgehause auszurichten. Die Ausrich- 
tung des Zentrierungsrings gegenuber dem Lagerge- 
hause kann beliebig gewahlt werden, wodurch sich 
auch eine entsprechend freie Positionierung des 
Gaseintrittsgehauses gegenuber dem Lagergehause 
ergibt. Anschliessend werden die beiden Gehauseteile 
mittels Lasche 51 und Schraube 52 in axialer Richtung 
aneinandergeschoben, bis entsprechende Axial- 
anschlage 43 und 1 3 einander beruhren . Dabei wird der 
Zentrierungsring 2 auf das Lagergehause 4 aufgescho- 
ben und angepresst. Dank dem konusformigen Profil er- 
gibt sich ein einfach zu realisierender radialer Presssitz. 
[0026] Fig. 7 zeigt eine leicht abgeanderte Variante 
des ersten Ausfuhrungsbeispiels, bei welcher der Ko- 
nus axial in die andere Richtung zeigt. Entsprechend 
wird der Zentrierungsring 2 beim Montieren nicht axial 
zwischen den beiden Gehauseteilen eingelegt, sondern 
von der Verdichterseite her eingeschoben. Der Zentrie- 
rungsring 2 wird beim Festschrauben der beiden Ge- 
hauseteile durch die Laschen 51 auf den Konus des La- 
gergehauses geschoben und darauf festgepresst. 
[0027] Fig. 8 zeigt das zweite Ausfuhrungsbeispiel mit 
in dem Lagergehause 4 eingelassenen Nuten 42 und 
radial nach innen gerichteten Zentrierungsnocken 21. 
Beim Montieren des Gaseintrittsgehauses 1 auf dem 
Lagergehause 4 wird der Zentrierungsring 2 wiederum 
in axialer Richtung zwischen den Gehauseteilen einge- 
legt. Dabei sind die radial innenliegenden Zentrierungs- 
nocken 21 auf die Nuten 42 in dem Lagergehause aus- 
zurichten. Die Ausrichtung des Zentrierungsrings ge- 



genuber dem Gaseintrittsgehause kann beliebig ge- 
wahlt werden, wodurch sich auch eine entsprechend 
freie Positionierung des Gaseintrittsgehauses gegen- 
uber dem Lagergehause ergibt. Anschliessend werden 

5 die beiden Gehauseteile mittels Lasche 51 und Schrau- 
be 52 in axialer Richtung aneinandergeschoben, bis die 
entsprechenden Axialanschlage 43 und 13einanderbe- 
ruhren. Dabei wird der Zentrierungsring 2 in das Gasein- 
trittsgehause 1 eingeschoben und eingepresst. Dank 

10 dem konusformigen Profil ergibt sich ein einfach zu rea- 
lisierender radialer Presssitz. Bei der dargestellten 
zweiten Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Turbinengehauses wird vorteilhafterweise ein sich stark 
erhitzender Zentrierungsring verwendet. Der erhitzte 

15 Zentrierungsring dehnt sich zusammen mit dem eben- 
falls heissen Gaseintrittsgehause aus und bleibt dank 
der Pressung gegenuber dem Gaseintrittsgehause zen- 
triert. Durch die radiale Fuhrung der Zentrierungsnok- 
ken in den Nuten des Lagergehauses verbleibt derZen- 

20 trierungsring und das Gaseintrittsgehause gegenuber 
dem Lagergehause zentriert. 

[0028] Trotz der formschlussigen Verbindung zwi- 
schen Zentrierungsring und dem mit den Nuten verse- 
henen Gehauseteil lasst sich die Position des Gasein- 

25 trittsgehauses gegenuber dem Lagergehause stufenlos 
einstellen, da zwischen dem Zentrierungsring und dem 
anderen Gehauseteil lediglich eine kraftschlussige 
Pressverbindung aber keine formschlussige Verbin- 
dung vorhanden ist. 

30 [0029] Der Zentrierungsring kann anstelle von Zen- 
trierungsnocken auch entsprechende Nuten aufweisen. 
Die Nocken sind dann im Lager- bzw. im Gaseintrittsge- 
hause angeordnet. 

[0030] Anstelle eines einteiligen Zentrierungsrings 
35 konnen auch mehrere, beispielsweise drei, Zentrie- 
rungsringsegmente zu einem Zentrierungsring zusam- 
mengefiigt sein. Die Zentrierungsringsegmente sind an 
den Enden in radialer oder axialer Richtung miteinander 
verhakt. Der insbesonderefur grossereTurbinen geeig- 
40 nete, in mehrere Segmente unterteilte Zentrierungsring 
lasst sich kostengunstiger herstellen und ist einfacher 
zu montieren. 
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42 Zentrierungsnuten 

43 Axialanschlag 

51 Lasche 

52 Befestigungsmittel 

6 Turbinenrad 
61 Schaufeln 

7 Anstromkanal 

8 Gasaustrittsseitige Gehausewand 



Patentanspruche 

1. Turbinengehause, umfassend ein Lagergehause 
(4) fur die Lagerung einer drehbaren Welle (3), ein 
auf dem Lagergehause aufliegendes, das Lagerge- 
hause im Auflagebereich konzentrisch umgeben- 
des Gaseintrittsgehause (1), sowie ein Zentrie- 
rungsring (2) zum Zentrieren des Gaseintrittsge- 
hauses bezuglich der im Lagergehause gelagerten 
Welle, wobei der Zentrierungsring und entweder 
das Lagergehause oder das Gaseintrittsgehause 
ineinandergreifende Zentrierungsmittel (12, 21 , 42) 
umfassen, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zentrierungsmittel Nuten (12, 42) und entweder ra- 
dial oder axial gleichgerichtete Zentrierungsnocken 
(21) zum Eingreifen in den Nuten umfassen. 

2. Turbinengehause nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zentrierungsnocken (21) 
auf dem Zentrierungsring angeordnet und die Nu- 
ten (42, 1 2) entweder in das Lagergehause (4) oder 
das Gaseintrittsgehause (1) eingelassen sind. 

3. Turbinengehause nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Nuten in den Zentrierungs- 
ring eingelassen und die Zentrierungsnocken ent- 
weder an dem Lagergehause oder dem Gasein- 
trittsgehause angeordnet sind. 

4. Turbinengehause nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zentrie- 
rungsring (2) mit der den Zentrierungsmitteln abge- 
wandten Seite (23) auf dem Lagergehause (4) bzw. 
dem Gaseintrittsgehause (1) aufgepresst ist. 

5. Turbinengehause nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die den Zentrierungsmitteln 
abgewandte Seite (23) des Zentrierungsrings und/ 
oder die Gehauseoberflache (11, 41) auf die der 
Zentrierungsring aufgepresst ist, ein konisches 
Profil aufweisen. 

6. Turbinengehause nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Konuswinkel mit 15°-30° 
derart gewahlt ist, dass der Pressverbund zwischen 
Zentrierungsring (2) und Gehauseoberflache (11, 
41) nicht selbsthemmend ist. 



7. Turbinengehause nach einem der Anspruche 4 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Lagerge- 
hause (4) im Auflagebereich einen Axialanschlag 
(43) aufweist, welcher mit Mitteln (51 , 52) zum axia- 
len Befestigen des Gaseintrittsgehauses (1 ) am La- 
gergehause (4) gegen einen Axialanschlag (13) 
des Gaseintrittsgehauses gepresst wird, und dass 
der radial zwischen dem Axialanschlag (43) des La- 
gergehauses und dem Gaseintrittsgehause (1) an- 
geordnete Zentrierungsring (2) durch die axiale Be- 
festigung des Gaseintrittgehauses am Lagerge- 
hause auf dem Lagergehause bzw. dem Gasein- 
trittsgehause aufgepresst ist. 

8. Turbinengehause nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Zentrierungsring mehrere ineinandergehakte Zen- 
trierungsringsegmente umfasst. 

9. Abgasturbine, umfassend ein Turbinengehause ge- 
mass einem der vorangehenden Anspruche mit ei- 
nem Gaseintrittsgehause (1) und einem Lagerge- 
hause (4), sowie eine in dem Lagergehause dreh- 
bar gelagerte Welle (3), 

wobei das Gaseintrittsgehause mit dem Lagerge- 
hause bezuglich der Welle zentriert und in jedem 
beliebigen Winkel verbindbar ist. 

10. Turbolader, umfassend eine Abgasturbine gemass 
Anspruch 9. 
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